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Beschreibung 

Anzeige und Bedienelement flir ein Rontgengerat 

5 Die Erfindung betrifft eine Anzeige und ein Bedienelement ftir 
ein Rontgengerat. 

In klinischen Arbeitsumgebungen sind rationelle Arbeitsmetho- 
den und ein hoher Automatisierungsgrad gefordert, ura effi- 

10 zientes und wirtschaf tliches Arbeiten zu ermoglichen, Durch 

die Rationalisierung in radiologischen Abteilungen haben sich 
die Pausenintervalle zwischen Rontgenaufnahmen so sehr redu- 
ziert, dass die notwendige Zeit zur Abktihlung einer im Be- 
trieb befindlichen Rontgenrohre in den Pausenintervallen oft 

15 nicht mehr erreicht wird. Daneben kann auch gelegentlich in 
der Notf all-Diagnostik auftretender Stossbetrieb ohne weite- 
res zu einer kritischen Verkurzung der Pausenintervalle fuh- 
ren. 

20 Anfallig ftir Zerstorung durch Uberhitzung ist vor allem der 
Anodenteller einer Rontgenr5hre . Die Temperatur des Anoden- 
tellers kann messtechnisch uberwacht werden oder deren ther- 
mische Belastung anhand eines Rechenmodells in einem Rohren- 
lastrechner nachgebildet werden. Grenzwerte fur die thermi- 
^ipp sche Belastung werden vom Hersteller je nach Rohrentyp vorge- 
geben. Bei Erreichen einer thermischen Belastungsgrenze^ sei 
es durch deren Uberschreitung oder durch das unmittelbare Be- 
vorstehen von deren Oberschreitung, die eine Beschadigung der 
Rontgenrohre bzw, des Anodentellers zur Folge haben konnte, 

30 verhindert bzw. sperrt das Rontgengerat automatisch das Aus-- 
losen einer Rontgenauf nahme bis nach dem Verstreichen der er- 
forderlichen Abkuhlzeit. AuJierdem informiert eine Anzeige o- 
der ein Warnsignal die Bedienperson uber das Erreichen der 
thermischen Belastungsgrenze . 



35 



Wird das Erreichen einer thermischen Belastungsgrenze signa- 
lisiert, k5nnen weitere Rontgenaufnahmen jedoch, obwohl sie 
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grundsatzlich durch das Rontgengerat gesperrt werden, erzwun- 
gen warden. Dies kann beispielsweise aus medizinischen Grun- 
den geboten sein. Dazu ist es bekannt, eine gesonderte Taste 
vorzusehen, die eine Bedienperson betatigen muss, um den 
5 Sperr-Mechanismus des Rontgengerats freizugeben. AnschlieiJend 
kann dann iiber die normale Aufnahmetaste wie gewohnt eine 
RSntgenaufnahme ausgel5st werden. Das Erfordernis, eine ge- 
sonderte Taste zu betatigen, soil gewahrleisten, dass die Be- 
dienperson sich unter alien Umstanden dessen bewusst ist, 
10 dass bei der erzwungenen Rontgenaufnahme die Gefahr einer Be- 
schadigung der Rontgenrohre bzw. des Anodentellers besteht. 

Wi 

Um die Bedienperson tiber den Belastungs-Zustand einer Ront- 
genrohre zu informieren, ist aus der DE 100 39 416 Al eine 

15 Anzeige bekannt, mittels derer ein Rontgengerat bei Erreichen 
einer Belastungsgrenze die verbleibende Abkuhlzeit anzeigt, 
die zur ausreichenden Abkuhlung der Rontgenrohre verstreichen 
muss. Eine Bedienperson kann anhand dieser Zeitanzeige bei- 
spielsweise ihren Arbeitsablauf optimieren. AulJerdem kann ge- 

20 rade in eiligen Fallen, z.B. in der Notf all-Diagnostik, bes- 
ser abgeschatzt werden, ob die erf orderliche Abkuhlzeit ak- 
zeptabel ist. In Abhangigkeit davon kann die Bedienperson 
besser entscheiden, ob Rontgenaufnahmen trotz Erreichens der 
Belastungsgrenze erzwungen werden sollen. 

Nachteilig an den bekannten Anzeige- und Bedienelementen ist, 
dass die Bedienperson zxim Erzwingen von Rontgenaufnahmen ihre 
Aufmerksamkeit auf zwei unterschiedliche Elemente des Ront- 
gengerats richten muss. Zum Erfassen der verbleibenden Ab- 

30 klihlzeit nach Erreichen der Belastungsgrenze muss die Bedien- 
person die Abkuhlzeit-Anzeige ins Auge fassen. Zum Freigeben 
des Sperr-Mechanismus des Rontgengerats muss sie die separa- 
te, gesonderte Taste zur Entsperrung ins Auge fassen. Im An- 
schluss an die Betatigung der Entsperrtaste kann durch Beta- 

35 tigung der Aufnahmetaste als drittem zu visualisierendem Ele- 
ment eine Rontgenaufnahme ausgelost werden. 
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Gerade angesichts der immer umf assender und inf ormationsgela- 
dener werdenden Anzeigen von Rontgengeraten ist das Erforder- 
nis, ftir ein und denselben Vorgang mehreren, separaten Ele- 
menten Aufmerksamkeit widmen zu mussen, verwirrend, iimstand- 
5 lich und kostet unnotig Zeit. Bei der Arbeit unter groIJer An- 
spannung und groliem Zeitdruck, zum Beispiel in der Notfall- 
Medizin, kann dies leicht dazu fiihren, dass der Information 
der Abktihlzeit-Anzeige gar keine Beachtung mehr geschenkt 
wird* Stattdessen wird eine Bedienperson unter dem Stress ei- 
10 ner medizinischen Notf allsituation bei Erreichen der Belas- 
tungsgrenze ohne weiteres sofort die separate Entsperrtaste 
betatigen, ohne zuvor extra noch die Abklihlzeit-Anzeige zu 
beachten. 

15 Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Rontgengerat mit einer 
Abkuhlzeit-Anzeige und mit einer Entsperrtaste zum Erzwingen 
von Rontgenauf nahmen trotz Erreichens einer thermischen Be- 
lastungsgrenze zu schaffen, bei dem Entsperrtaste und Abkuhl- 
zeit-Anzeige schnell und intuitiv erfassbar und bedienbar 

20 sind. 



Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Anzeige und ein 
Bedienelement mit den Merkmalen des ersten Patentanspruchs . 

P$ Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin^ die Abkuhlzeit- 
Anzeige und die Entsperrtaste zum Erzwingen von Rontgenauf- 
nahmen miteinander zu kombinieren und zu einer einzigen, ge- 
meinsamen Pausenzeit-Taste zu verbinden. Die Pausenzeit-Taste 
als kombiniertes Tast- und Anzeige-Element ist vorteilhaf ter 

30 Weise mit einem Blick und dadurch schnell erfassbar. AuJierdem 
werden durch die Kombination inhaltlich zusammengehorige Ele- 
mente auch visuell zusammengef asst , was die Bedienung des 
Rontgengerats intuitiver und ergonomische macht. 

35 In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung dient die 
Pausenzeit-Taste nicht nur der Anzeige der verbleibenden Ab- 
kuhlzeit und dem Entsperren der nachsten Rontgenauf nahme son- 
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dern erlaubt zusatzlich zum Entsperren auch gleich das Auslo- 
sen der nachsten Rontgenauf nahme • Dadurch wird das Erfassen 
und Betatigen eines weiteren, zusatzlichen Bedienelements er- 
ubrigt und ein weiterer Bedienschritt eingespart. Gleichzei- 
5 tig bleibt durch die Anzeige-Funktionalitat gewahrleistet , 
dass sich eine Bedienperson daruber klar ist, dass mit durch 
Auslosen der Rontgenaufnahme eine Gefahr der Beschadigung o- 
der Zerstorung besteht. 

10 Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen PatentansprUche* 

^ Nachfolgend werden Ausf tihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von schematischen Figuren naher beschrieben. Es zeigen: 

15 

Rontgengerat mit Pausenzeit-Taste gemafi der Erfindung 

Pausenzeit-Taste, in der die Zeitdauer in Zeiteinhei- 
ten dargestellt wird, 

Pausenzeit-Taste, welche die Zeitdauer prozentual 
darstellt, 

Pausenzeit-Taste, welche die Zeitdauer symbolisch 
darstellt, 

Bedieneinrichtung mit Pausenzeit-Taste. 

In Figur 1 ist schematisch ein Rontgengerat 1 dargestellt, 
3 0 das im Falle des vorliegenden Ausftihrungsbeispiels einen nur 
schematisch angedeuteten Patiententisch 2 umfasst, welcher 
von einer in Fig. 1 nicht dargestellten Halterungsvorrichtung 
getragen wird, und eine Tragevorrichtung 3, an dam eine Ront- 
genstrahlenquelle 4 angeordnet ist. Eine an dem Patienten- 
35 tisch 2 angeordnete Rontgenbildkassette 5 dient zur Gewinnung 
eines Rontgenbildes mittels eines von der Rontgenstrahlungs- 
quelle 4 ausgehenden und beim Durchtritt durch ein nur sche- 



Fig. 1 

Fig. 2 

20 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 
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matisch dargestelltes Untersuchungsobj ekt 7 geschwachten 
Rontgenstrahlenbundels 6, dessen Randstrahlen in Fig. 1 
strichliert gezeichnet sind. 

5 Ferner ist eine in der Fig. 1 nicht dargestellte Rontgenrohre 
der Rontgenstrahlenquelle 4 mit einer elektrischen Leitung 8 
mit einem Rontgengenerator 9 verbunden. Eine in dem Gehause 
des Rontgengenerators 9 angeordnete Steuerungseinrichtung 10 
steuert mittels eines Rechnerprogramms wahrend der RSntgen- 

10 aufnahme den Rontgengenerator 9 der art, dass die vor der 

ROntgenaufnahme mittels einer Bedieneinrichtung 11 eingegebe- 
nen Betriebswerte Rohrenspannung und Elektrizitatsmenge ein- 
gehalten werden. Die Bedieneinrichtung 11 ist an einem Be- 
dienpult 12 angeordnet und mittels einer elektrischen Leitung 

15 13 mit der Steuerungseinrichtung 10 verbunden. Die Steue- 
rungseinrichtung 10 unterbindet bzw. sperrt das Auslosen von 
Rontgenaufnahmen bei Erreichen einer thermischen Belastungs- 
grenze, sei es durch Uberschreiten oder durch das unmittelbar 
bevorstehende Uberschreiten der Belastungsgrenze einer Ront- 

20 genrohre bzw. eines Anodentellers . Das Erreichen der Belas- 
tungsgrenze kann beispielsweise mittels einer Messung der 
Temperatur der Anode oder mittelst einer Aufzeichnung der pro 
Zeit durch die Rontgenrohre geflossenen Elektrizitatsmenge 
ermittelt werden. 

Das Rontgengerat 1 umfasst eine erf indungsgemafie Pausenzeit- 
Taste 14, die an dem Bedienpult 12 angeordnet ist. In die 
Pausenzeit-Taste 14 ist eine Anzeige der Zeitdauer integ- 
riert, die die aufgrund der thermischen Belastung vorangegan- 

30 gener Rontgenaufnahmen an eine Belastungsgrenze gestoJiene 

Rontgenrohre der Rontgenstrahlenquelle 4 des Rontgengerates 1 
benotigt, urn wieder ausreichenden Abstand zu der Belastungs- 
grenze zu gewinnen. In die Pausenzeit-Taste 14 ist weiter ei- 
ne Funktionalitat als Taste integriert. Dazu ist sie entweder 

35 als Element auf einem beruhrungsempf indlichen Bildschirm 

(Touch Screen) , als Element auf einem nicht beruhrungsemp- 
findlichen Bildschirm oder als mechanische Taste mit zusatz- 



200217538 



6 

licher Anzeige-Funktionalitat , z.B. in Form von LED' s oder 
LCD's, ausgefiihrt. Bei Betatigung der Pausenzeit-Taste 14 
durch Tastendruck wird die Sperrung des Rontgengenerators 
aufgehoben, sodass das Auslosen von Rontgenauf nahmen trotz 
5 Erreichens der Belastungsgrenze erzwungen warden kann. 

Die durch die integrierte Pausenzeit-Taste 14 angezeigte Ab- 
kiihl-Zeitdauer kann beispielsweise mittels eines in Fig. 1 
nicht darges tell ten Rechners, in dem AbkUhlkurven einer Anode 
10 der Rontgenrohre hinterlegt sind, und einer Messung der Tem- 
peratur der Anode ermittelt werden. 




Die Figuren 2 bis 4 zeigen M5glichkeiten der Gestaltung der 
Abkuhlzeit-Anzeige fUr die in Fig. 1 nicht detailliert darge- 
15 stellte Pausenzeit-Taste 14. Dabei ist es unerheblich, ob die 
Pausenzeit-Taste 14 ein Touch-Screen-Element oder anders aus- 
gefiihrt ist. 

Die in Figur 2 schematisch dargestellte in die Pausenzeit- 
20 Taste 14 integrierte T^zeige 20 stellt die zur Abklihlung der 
Rontgenrohre erf orderliche Zeitdauer in Zeiteinheiten dar, 
also die Zeitdauer bis das in Fig. 1 gezeigte Rontgengerat 1 
wieder einsatzbereit ist. Die Zeitdauer wird nach Art eines 
Countdown heruntergezahlt . Im Falle des in Fig. 2 schematisch 
1i'^5 gezeigten Ausfiihrungsbeispieles der Anzeige 20 ist die noch 
verbleibende Zeitdauer bis zur erneuten Einsatzbereitschaf t 
der Rontgenrohre in Minuten und Sekunden dargestellt. Es k5n- 
nen aber auch andere Zeiteinheiten gewahlt werden. Ferner 
zeigt die Pausenzeit-Taste 14 einen Hinweis 24 {,,Drucken, urn 
30 Limit auf zuheben""" ) darauf an, dass durch ihre Betatigung die 
Sperrung der nachsten RSntgenauf nahme aufgehoben werden kann. 

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispieles benotigt die 
Rontgenrohre noch drei Minuten und zwolf Sekunden, bis sie 
35 wieder einsatzbereit ist. Nach Betatigung der Pausenzeit- 
Taste 14 wird die Zeitdauer weiterhin angezeigt. 
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Die Figur 3 zeigt schematisch eine in die Pausenzeit-Taste 14 
integrierte Anzeige 21, bei der die Zeitdauer zum Abkuhlen 
der Rontgenrohre prozentual angezeigt wird. Wenn die Anzeige 
21 100% anzeigt, kann dies beispielsweise bedeuten, dass das 
Rontgengerat 1 gerade wegen einer Gefahr der Uberhitzung ab- 
geschaltet hat. Die Prozentzahl der Anzeige 21 ist somit ein 
Mali fiir die verbleibende Zeitdauer bezogen auf die gesamte 
Zeitdauer einer aktuellen Abkuhlphase der Rontgenrohre. Fer- 
ner zeigt die Pausenzeit-Taste 14 wie zuvor in Fig. 2 einen 
Hinweis 24 CDriicken, um Limit auf zuheben"* ) darauf an, dass 
durch Betatigung der Pausenzeit-Taste 14 die Sperrung der 
nachsten Rontgenaufnahme aufgehoben werden kann. 

Die Figur 4 zeigt schematisch eine in die Pausenzeit-Taste 14 
integrierte Anzeige 22, welche die Zeitdauer zum AbkUhlen der 
Rontgenrohre symbolisch anzeigt. Im Falle des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispieles wird die Zeitdauer mittels eines in 
seiner Lange 1 veranderbaren Balkens 23 dargestellt. Weist 
der Balken 23 beispielsweise seine maximale Lange Imax auf, so 
kann dies beispielsweise bedeuten, dass das Rontgengerat 1 
gerade wegen einer Gefahr der Oberhitzung abgeschaltet hat. 
Die Lange 1 des Balkens 23 ist somit ein MaJ3 fur die verblei- 
bende Zeitdauer bezogen auf die gesamte Zeitdauer der aktuel- 
len Abkuhlphase der Rontgenrohre. Ferner zeigt die Pausen- 
zeit-Taste 14 wie zuvor in Fig. 2 und Fig. 3 einen Hinweis 24 
(„DrUcken, um Limit auf zuheben"^ ) darauf an, dass durch Beta- 
tigung der Pausenzeit-Taste 14 die Sperrung der ncichsten 
Rontgenaufnahme aufgehoben werden kann. 

Es sind auch Kombinationen der in den Figuren 2 bis 4 darge- 
stellten und obenstehend beschriebenen Anzeigen 20 - 22 sowie 
24 fur die Pausenzeit-Taste 14 moglich. Auiierdem kann die 
Pausenzeit-Taste 14 auch zwischen den Anzeigen 20 - 22 sowie 
24 umschaltbar sein. 

In Figur 5 ist eine Bedieneinrichtung 11 gemaB der Erfindung 
dargestellt, hier in der Ausflihrung als Touch Screen. Die Be- 
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dieneinrichtung 11 zeigt alle Elemente an, mittels derer die 
Betriebswerte des Rontgengerats 1 angewahlt bzw, eingestellt 
werden konnen. Er weist einen Bereich auf, in dem eine Be~ 
triebswerte-Anzeige 25 alle aktuellen Einstellungen anzeigt, 
und einen Bereich zur Betriebswerte-Eingabe 26, mittels des- 
sen eine Bedienperson samtliche Betriebswerte des Rontgenge- 
rats 1 einstellen kann. Einstellungen, die eine Bedienperson 
in der Betriebswerte-Eingabe 2 6 vornimmt, werden unmittelbar 
in der Betriebswerte-Anzeige 25 angezeigt. Auf die Anzeige- 
und Einstell-Elemente braucht zur Erlauterung der Erfindung 
nicht naher eingegangen werden. 

Die Betriebswerte-Anzeige 25 enthalt auiierdem eine Pausen- 
zeit^Taste 14 gemaB der Erfindung. In der Figur 5 ist diese 
symbolisch als Uhr dargestellt. Zur Darstellung stehen jedoch 
auch andere Varianten zur Verfiigung, z.B. die zuvor in 
Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 erlauterten. Stellt die Steuerungs- 
einrichtung 10 das Erreichen oder unmittelbare Bevorstehen 
einer thermischen Belastungsgrenze der Rontgenrohre fest, so 
wird die Pausenzeit-Taste 14 auf der Bedieneinrichtung 11 
entweder eingeblendet oder optisch deutlich hervorgehoben . 
Die Einblendung oder Hervorhebung signalisiert die Aktivie- 
rung der Pausenzeit-Taste 14 und das Erreichen einer thermi- 
schen^ Belastungsgrenze. Die derart aktivierte Pausenzeit- 
Taste 14 weist zweckmaiiig eine Gestaltung auf, aufgrund derer 
sie deutlich erkennbar und auffallig ist, z.B. durch Verwen- 
dung einer Signalfarbe oder durch Blinken. Sie kann auch als 
hervorstehende Taste optisch erh5ht gestaltet sein. Sie ist 
so gestaltet, dass eine Bedienperson sie trotz der aufierst 
inf ormationsgeladenen Bedieneinrichtung 11 sofort erkennen 
kann. 

Mittels der verwendeten symbolischen Anzeige als Uhr stellt 
die Pausenzeit-Taste 14 die verbleibende Zeitspanne dar, die 
zur Abkiihlung der an eine thermische Belastungsgrenze gesto- 
Jienen Rontgenrohre benotigt wird. Nach Ablauf dieser Abkiihl- 
zeit tritt die Pausenzeit-Taste automatisch wieder in den op- 
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tischen Hintergrund. Soil jedoch vor Ablauf der Abkiihlzeit 
eine Rontgenaufnahitie erfolgen, so muss eine Bedienperson die- 
se Aufnahme durch Betatigung der Pausenzeit-Taste 14 entsper- 
ren. AnschlieiJend kann die Rontgenauf nahme in gewohnter Weise 
5 durch Betatigung einer nicht naher erlauterten Auf nahmetaste 
ausgelSst warden. Die gesonderte Aktivierung und Betatigung 
der Pausenzeit-Taste 14 stellt sicher, dass eine Bedienperson 
sich Uber die Gefahr einer Beschadigung der Rontgenrohre 
durch das Auslosen einer R5ntgenauf nahme im Klaren ist. 

10 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung wird durch 
^ Betatigung der Pausenzeit-Taste 14 nicht nur eine Entsperrung 

der nachsten Rontgenauf nahme bewirkt, sondern die Rontgenauf- 

nahme auch gleichzeitig ausgelost. Dies erspart einer Bedien- 
15 person einen Arbeitsschritt, da sie nicht erst zusStzlich die 

Auf nahmetaste visualisieren und betatigen muss. 

Die Integration verschiedener Anzeige- und Bedien- 
Funktionalitaten in die Pausenzeit-Taste 14 erhoht damit die 
20 visuelle Ordnung der Bedieneinrichtung 11 und erleichtert de- 
ren Bedienung. 
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Patentansprtiche 

1. Anzeige (20, 21, 22) und Bedienelement fur eine Bedienein- 
richtung (11) fur ein Rontgengerat (1), wobei bei Erreichen 

5 einer thermischen Belastungsgrenze einer Rontgenstrahlquelle 
(4) automatisch das Auslosen einer Rontgenaufnahme sperrbar 
ist, wobei durch die Anzeige (20, 21, 22) eine Zeitdauer an- 
zeigbar ist, die die RSntgenstrahlenquelle (4) benotigt, urn 
die thermische Belastungsgrenze wieder zu verlassen, und wo- 
10 bei durch Betatigung des Bedienelements das Auslosen einer 
Rontgenaufnahme trotz des Erreichens der thermischen Belas- 
tungsgrenze entsperrbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anzei- 
ge (20, 21, 22) und das Bedienelement in eine gemeinsame Pau- 
ls senzeit-Taste (14) integriert sind. 

2. Pausenzeit-Taste (14) gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Element eines beruhrungsempf indlichen Bildschirms ausgefuhrt 
20 ist. 

3. Pausenzeit-Taste (14) gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Taste mit integrierten Anzeige-Bausteinen, z.B. LCD- 
^i^, Bausteinen oder LED-Bausteinen, ausgeftihrt ist. 

4. Pausenzeit-Taste (14) gemafi einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch ihre Betatigung eine Rontgenaufnahme trotz des Er- 

30 reichens der thermischen Belastungsgrenze auslosbar ist. 
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Z us cLittnien f a s s ung 

Anzeige und Bedienelement fiir ein Rontgengerat 

Die Erfindung betrifft eine Anzeige (20, 21, 22) und ein Be- 
dienelement fiir eine Bedieneinrichtung (11) eines Rontgenge- 
rats (1) . Bei Erreichen einer thermischen Belastungsgrenze 
einer Rontgenstrahlquelle (4) ist das Auslosen einer Rontgen- 
aufnahme automatisch sperrbar, wobei durch die Anzeige (20, 
21, 22) eine Zeitdauer anzeigbar ist, die die Rontgenstrah- 
lenquelle (4) benotigt, um die thermische Belastungsgrenze 
wieder zu verlassen. Durch Betatigung des Bedienelements ist 
das Auslosen einer Rontgenaufnahme trotz des Erreichens der 
thermischen Belastungsgrenze entsperrbar. Gemafi der Erfindung 
sind die Anzeige (20, 21, 22) und das Bedienelement in eine 
gemeinsame Pausenzeit-Taste (14) integriert. 



Fig. 4 
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Driicken, urn Limit aufzuheben 
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Druclcen, urn Limit aufzulieben 
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